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Světlem iniciovaná kationtová polymerizace
Mechanismus:

Absorpce světla fotoiniciátorem 
Vznik silné Brønstedovy kyseliny 
Protonace epoxidové skupiny

Otevření kruhu a růst polymerního řetězce 

Klíčové vlastnosti:
polymerizace pokračuje i po vypnutí světla („dark curing“ efekt) 
nízká inhibice kyslíkem (výhoda oproti radikálové polymerizaci) 
vhodné pro silnější vrstvy a kompozitní struktury 
jednokomponentní systém, vytvrzení řádově v minutách

Použité monomery – nejčastěji používané epoxidové systémy zahrnují:
diglycidyl ether bisfenol A (DGEBA) cykloalifatické epoxidy bio-epoxidy
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Světlo Fotoiniciátor Kyselina
Otevření 
epoxidu

Polymer
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Fotoiniciátory
Typy:
diaryljodoniové soli triarylsulfoniové soli 

Vlastnosti:
vysoká účinnost 
dobrá tepelná stabilita 
možnost ladění absorpčního spektra 

Komerční příklady:
Omnicat 250 (IGM) – jodoniová sůl 
Omnicat 432 (IGM) – sulfoniová sůl, cca 3x levnější než Omnicat 250
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Fotosenzitizace
Fotosenzitizátory rozšiřují spektrální citlivost fotoiniciátorů směrem k viditelné oblasti.

Běžné fotosenzitizátory:
aromatické ketony 
thioxanthony – komerční ITX 

Funkce:
absorbují světlo → přenášejí energii na fotoiniciátor
aplikace – posun vlnové délky zdroje světla k vyšším hodnotám (např. 365 → 405 nm)

Příklad:
ITX + Omnicat 250 – vytvrzuje epoxidové pryskyřice i na denním světle

Nevýhody:
mohou ovlivnit barevnost materiálu
potenciální degradace optických vlastností
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Nové fotoiniciátory na bázi sloučenin bóru
Sloučeniny bóru mohou fungovat jako:
Iniciátory polymerizace 
Látky pro zvýšení rychlosti a účinnosti vytvrzování.

Příklady:
Boranové komplexy 
Organoborité sloučeniny 

Tyto systémy umožňují:
Kontrolovanější polymerizaci 
Modifikaci kinetiky reakce

Přítomnost bóru v epoxidové formulaci může zvýšit tepelnou stabilitu a zlepšit retardaci hoření 
vytvrzeného materiálu
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M-14
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Nové fotoiniciátory na bázi sloučenin bóru
Systém:

Epoxid na bázi BADGE (E520) nebo

Epoxid na bázi ECC ((3-4-epoxycyclohexan) 
methyl 3’-4’-epoxycyclohexyl karboxylát)

Epoxidovaný sójový olej (ESBO)

Fotoiniciátor Oc250 (Omnicat 250) nebo M-14
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modul pružnosti v tahumax. napětí v tahu poměrná deformace
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Vliv EO na vlastnosti UV tvrditelných 
epoxidových systémů

Co bylo studováno: Cíl práce:
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Epoxidové pryskyřice: 
CHS 520 (DGEBA) (EEW 182-192)

Trend: tlak na omezení BPA-derivátů

Optimalizace vlastností: 
mechanických 
chemické odolnosti 
nalezení optimálního obsahu EO

Modifikace: epoxidovaný olej (EO)  - bio-based modifikátor = reaktivní flexibilizátor, zapojuje se do síťování. 
Výhody: nízká toxicita, obnovitelný zdroj. 

Nevýhody: nižší hustota zesítění, horší mechanické vlastnosti oproti DGEBA 
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Testovací metody a hodnocené vlastnosti
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Vliv obsahu EO na vlastnosti UV epoxy systému
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Mechanické vlastnosti CHS EPOXY 520



Vliv obsahu EO na vlastnosti UV epoxy systému
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Vliv obsahu EO na chemickou odolnost (60 minut)
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Korozní odolnost EN ISO 9227 solná NSS 
100µm tloušťka nátěrového filmu
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CHS EPOXY 520 CHS EPOXY 520 + 15% EO CHS EPOXY 520 + 25% EO CHS EPOXY 520 + 40% EO
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Děkujeme za pozornost

TA ČR – Trend 12
FW12010109

Inovativní fotoiniciátory pro kationtové polymerace

TA ČR – 2. VS NCK
Národní centrum kompetence polymerních materiálů a technologií pro 21. století

Projekty jsou realizovány za finanční spoluúčasti EU prostřednictvím
Národního plánu obnovy
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