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Svétlem iniciovana kationtova polymerizace

_>
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Otevreni kruhu a rist polymerniho retézce
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Klicové vlastnosti: = D N o
polymerizace pokracuje i po vypnuti svétla (,,dark curing” efekt) ~ ® = N\¢
nizka inhibice kyslikem (vyhoda oproti radikalové polymerizaci) o P +[>O\/\OH L~ \6/\0)H
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vhodné pro silnéjsi vrstvy a kompozitni struktury
jednokomponentni systém, vytvrzeni radové v minutach

Pouzité monomery — nejCastéji pouzivané epoxidové systémy zahrnuiji:
diglycidyl ether bisfenol A (DGEBA) cykloalifatické epoxidy bio-epoxidy

23. 4.2026 2 synpo I.




—
Fotoiniciatory

Typy:
diaryljodoniové soli triarylsulfoniové soli

CHg
CHj N\ —,
PFg~

Vlastnosti:

vysoka ucinnost =\ /N

dobra tepelna stabilita \_/ P -
v v s v s A P ;_1

moznost ladéni absorpcniho spektra PFe SL{% ) _\_f—5+ PFg’

— T M
Komerc¢ni priklady: U <=/
Omnicat 250 (IGM) — jodoniova sul
Omnicat 432 (IGM) — sulfoniova sul, cca 3x levnéjsi nez Omnicat 250

23. 4. 2026 3 sSynpo




Fotosenzitizace

L4 (4

0
Bézné fotosenzitizatory:
aromatické ketony ‘ ‘
thioxanthony — komercni ITX S

Funkce: HyC CHsy

absorbuji svétlo - prenaseji energii na fotoiniciator
aplikace — posun vinové délky zdroje svétla k vyssim hodnotam (napf. 365 - 405 nm)

Priklad:
ITX + Omnicat 250 — vytvrzuje epoxidové pryskyrice i na dennim svétle

Nevyhody:

mohou ovlivnit barevnost materialu
potencialni degradace optickych vlastnosti
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Nové fotoiniciatory na bazi sloucenin boru

Slouc€eniny béru mohou fungovat jako:
Iniciatory polymerizace
Latky pro zvySeni rychlosti a u€innosti vytvrzovani.

Priklady:
Boranové komplexy
Organoborité slouceniny

g
Tyto systémy umoznuiji: ©/©
Kontrolovanéjsi polymerizaci

Modifikaci kinetiky reakce

M-14
Pritomnost boru v epoxidové formulaci mlze zvysit tepelnou stabilitu a zlepsit retardaci horeni

vytvrzeného materialu
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Systém:

Epoxid na bazi BADGE (E520) nebo

PVeag

Epoxid na bazi ECC ((3-4-epoxycyclohexan)

Epoxidovany sdjovy olej (ESBO)
Fotoiniciator Oc250 (Omnicat 250) nebo M-14

max. napéti v tahu

O max MPa
E520+ESBO+0c250
E520+ESBO+M-14
ECC+ESBO+0c250
5/25/14/3R1 5/25/16/1 5/25/17/1
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methyl 3’-4’-epoxycyclohexyl karboxylat)

H,C CHj
(o] (0]

modul pruznosti v tahu

E520+ESBO+M-14

5/25/14/3R1

E MPa

E520+ESBO+0c250

moduls

5/25/16/1

ECC+ESBO+0c250

5/25/17/1

4,5

3,5

2,5

15

0,5

. zS\A%\b¥24

Nové fotomlmatory na bazi sloucenin boru

pomeérna deformace

E520+ESBO+M-14

5/25/14/3R1

€p, %

E520+ESBO+0c250

5/25/16/1

ECC+ESBO+0c250

5/25/17/1
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Vliv EO na vlastnosti UV tvrditelnych
epoxidovych systému

Co bylo studovano: Cil prace:
Epoxidové pryskyfice: Optimalizace vlastnosti:
CHS 520 (DGEBA) (EEW 182-192) mechanickych
chemické odolnosti
Trend: tlak na omezeni BPA-derivatu nalezeni optimalniho obsahu EO

Modifikace: epoxidovany olej (EO) - bio-based modifikator = reaktivni flexibilizator, zapojuje se do sitovani. A
Vyhody: nizka toxicita, obnovitelny zdro;j.
kNeV\’/hody: nizSi hustota zesiténi, horSi mechanické vlastnosti oproti DGEBA Py
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Testovaci metody a hodnocené viastnosti

CSN EN 1SO 2409:2021 CSN EN ISO 4624:2024 €SN EN 1SO 1519:2011

7"

Postup:

Zku$ebni téleso se ohne
na definovany prameér trnu,
dokud nedojde k prasknuti
nebo poruseni natéru.

e

Postup:

Na povrch se pfilepi teréik
(lepidlem), ktery se pomoci tahového
zafizeni kolmo odtrhava. Méfi se
napéti pfi odtrhu.

Postup:

Do natéru se specialnim noZzem
vyfeZe miizka (nejCasté&ji 6 x 6 fezl),
poté se prilepi a strhne lepici paska.

Hodnoceni:
Podle mnoZstvi odloupnutych

Ctverecka (0 = vyborna adheze,
5 = (piné odloupnuti).

Hodnoceni:

Nejmensi pfGmér trnu,
na kterém natér nepraska.

Hodnoceni:

" Pevnost v MPa a typ lomu
(adhézni, kohezni).

v

priklad 5 (Spatna) adhézni lom A/B @ trnu
Zkouska razem - padajici zavazi Odolnost vuci kapalinam Odolnost vaci MEK
CSN EN ISO 6272-1:2012 CSN EN ISO 2812-3:2019 SYNPO 210/9 - modifikace pro organické povlaky
Postup: Postup: R Postup:
Zavazi o dané hmotnosti dopadne Na povrch se nanese kapka Povrch se opakované stira
z definované vysky na povrch natéru. zku$ebni kapaliny, zakryje se hadfikem navih&enym MEK

savym materialem a necha

se pusobit po stanovenou
dobu. Poté se povrch vizuainé
vyhodnoti.

Hodnoceni:

0 = odolné (V')
1-2 = ¢astecné naruseni (A)
3 = silné narudeni (X)

po stanovenou dobu, dokud

Hodnoceni:
nedojde k poruseni natéru.

Vyska padu, pfi které nedojde
k prorazeni nebo prasknuti (vysledek

se udava v cm). Hodnoceni:

Cas do naruSeni natéru
(v sekundach). Cim delsi ¢as,
tim vy35i odolnost.

~N

-

otisk po uderu
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Vliv obsahu EO na vlastnosti UV epoxy systému

Mechanické vlastnosti CHS EPOXY 520

EO (%) Adheze - mfizka|Odtrh - plech (MPa)| Ohyb (mm) | Uder (cm) |Tvrdost (%)| MEK (s)
5/24/40/6 0 1,5 52 >180
5/24/40/7 15 2,9 <3 90 49 >180
5/24/40/8 25 3,0 <3 100 32 >180
5/24/40/9 | 40 3,2 <3 100 [ 130

é Testovaci podminky: . T=2312°C

RH=50*5%

«@ Se zvyiujicim obsahem EO: 4 flexibilita $ tvrdost
==» Optimalni oblast: 15-25 % EO
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Vliv obsahu EO na vlastnosti UV epoxy systému

DSC vysledky - CHS EPOXY 520

Vzorek ‘ EO (%) ! Tg (°C)

e Se zvysujicim EO: | Tg (niz&i hustota zesiténi,
vyssi flexibilita)

5/24/40/6
5/24/40/7 15

5P4/40/8| 25
5024/40/9| 40

B eha i
37-39

23=25

e 15-25 % EO:

=» minimalni zbytkova reakce

=» optimalni zesiténi

é DSC: Diferencnini skenovaci
kalorimetrie e 40 % EO:
Tepelns analyza Tg a AH => pokles Tg i kvality sité
pro urceni teploty skelného pfecho- => vyssi podil flexibilni slozky
du (Tg) a reakéni entalpie (AH)
& J
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Vliv obsahu EO na chemickou odolnost (60 minut)

Nizsi obsah EO - vyssi odolnost Vy33i obsah EO - nizsi odolnost
EO (%)
0% 15 % 25 % 40 %
CHS EPOXY 520
EO (%) H,0O Xylen  Aceton BuAc EtAc  Kyseliny Zasady ~ ~
0 T S T - - - Chemicka odolnost
) T,:.""':".' ‘ £ i - .w ”
L 15 — vys$si EO — sniZzena
LA 8 chemicka odolnost
40 v B - -] odolno\f'.t’vu’cl
: ‘ rozpoustédlim
Legenda: v vyborna odolnost A omezend odolnost - nizka odolnost = T na chyl nost k degra daci
\

—
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B Korozni odolnost EN ISO 9227 solna NSS

100um tloustka natérového filmu

ti
|
1]

! |
i l
AR N

Pridavek 15% EO nema vliv na NSS odolnost po 500 h expozice

U vyssiho pridavku jiz je patrné podkorodovani natéru, odlup a ztrata adheze.
23.4. 2026

SYnpo u_

12



Zavér: Modifikace UV/kationtové tvrditelnych epoxidu pomoci EO

Q‘ Proc€ UV tvrditelné epoxidy?

® rychlé vytvrzeni (sekundy—minuty) ® vysS8i kiehkost
® nizka energeticka narocnost @ omezena flexibilita
® bezrozpoustédlové systéemy (eco-friendly) e citlivost na slozeni formulace

® |ze dosahnout vysoké chemické a mechanické odolnosti

’ Pro¢ modifikace EO

é Klicové vysledky prace

® bio-based surovina (udrzitelnost) e EO zvysuje: flexibilitu, razovou odolnost
e funguije jako reaktivni flexibilizator ® EO snizuje: tvrdost a ve vySSim objemu i chemickou
® umoznuje ladéni vlastnosti sité odolnost

v ‘ Zaveér: Optimalni obsah EO pro vyvazené mechanické a chemickeé vlastnosti je 15-25 %.
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Dekujeme za pozornost

/ TA CR — Trend 12
FW12010109
Inovativni fotoiniciatory pro kationtové polymerace

TA CR - 2. VS NCK
Narodni centrum kompetence polymernich materiald a technologii pro 21. stoleti

Projekty jsou realizovany za financni spoluucasti EU prostrednictvim

K Narodniho planu obnovy /
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